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Abstract

Unplanned urban expansion has affected the quality of water bodies in several regions of Brazil, especially in Feira de
Santana (BA), a city historically known for its large number of lagoons. In this study, we conducted an assessment of the
environmental quality of two urban lagoons that were artificially separated to allow the construction of an avenue in
Feira de Santana, Bahia. The evaluation was based on the Rapid Assessment Protocol (RAP), physicochemical
parameters, and metal concentrations in the water. The results show that the artificial separation of the water body
resulted in two lagoons with distinct physicochemical characteristics. The Prato Raso Lagoon, which has unregulated
occupation along its margins and constant disposal of solid waste and sewage, presented more negative indices, being
classified by the RAP as impacted, and showing altered values for almost all physicochemical parameters compared to
class 2 waters, and for some parameters even compared to class 3 waters. In contrast, the Geladinho Lagoon, located
within a recreational park area, was classified as altered according to the RAP but remained within the limits established
for class 2 waters for the analyzed parameters, except for BOD. Regarding metals, Fe, Zn, Cr, and Mn concentrations
exceeded the values established by CONAMA for class 2 waters in both lagoons. The Geladinho Lagoon presented high
levels of thermotolerant coliforms, whereas these were not detected in the Prato Raso Lagoon. These results demonstrate
that artificially separated lagoons can be affected in different ways and that monitoring and impact mitigation strategies
are necessary for both lagoons.
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MATERIAIS E METODOS

O municipio de Feira de Santana estd
geograficamente situado nas coordenadas 12° 15' 24" S e
37° 57" 53" W, com uma altitude média de 230 m, a uma
distdncia de 108 km a noroeste de Salvador. Sua
populagdo de 2022 ¢é de 616.272 habitantes (IBGE, 2022).
Caracterizado por planaltos arenoragilosos, a hidrografia
de Feira de Santana propicia o actimulo de agua
subterrdnea, com a sua eventual emergéncia na superficie,
originando fontes naturais e lagoas (Rilley et al., 2022).
Dentre as lagoas presentes no municipio, destacam-se a
Lagoa do Prato Raso e a Lagoa do Geladinho (Figura 1),
com caracteristicas distintas no uso ¢ na ocupagao de seu
entorno.

A urbanizacdo de Feira de Santana causou
impactos significativos na Lagoa do Prato Raso. Nas
décadas de 40 ¢ 50, uma porgdo da lagoa foi aterrada para
a construgdo de dois conjuntos habitacionais, José¢ Falcao
da Silva e Milton Gomes, e outra parte foi soterrada para a
construcdo da Avenida José Falcdo, resultando na divisao
do corpo hidrico em duas regides e no surgimento de dois
corpos d'agua distintos, além de trés nascentes (Cunha,
2013; Correia Neto et al., 2005). Atualmente, a porgdo da
lagoa localizada no bairro da Queimadinha mantém o
nome original, enquanto a parte situada no bairro
Baratinas ¢ denominada Lagoa do Geladinho.

Lagoa do Geladinho

Feirade Santana/BA

Lagoa do Prato Raso

Figura 1. Localiza¢do das Lagoas do Geladinho e do Prato Raso no
municipio de Feira de Santana/BA.

A Lagoa do Prato Raso enfrenta ocupagdo
desordenada e ¢ alvo do descarte inadequado de residuos
solidos e esgoto das residéncias ao seu redor,
apresentando visiveis sinais de impacto, como o odor
caracteristico de esgoto e a dificuldade de identificar um
espelho d'agua continuo.

Por outro lado, a Lagoa do Geladinho, apesar de
estar cercada por construgdes privadas, mostra-se menos
afetada pela urbanizagdo em comparagdo com sua
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contraparte. Isso se deve as iniciativas do governo
municipal para reduzir o aterramento e transformar a area
em um espaco de lazer, com vegetagdo, aves, peixes e
areas recreativas para a populagdo, resultando na criagao
do Parque da Lagoa Radialista Erivaldo Cerqueira,
também conhecido como Parque da Lagoa e/ou Parque
Municipal Erivaldo Cerqueira (Freitas et al., 2015).

A despeito de o codigo ambiental feirense
estabelecer Areas Sujeitas a Regime Especifico — ASRE
na Subcategoria de Areas de Preservagdo dos Recursos
Naturais — APRN (PMFS, 1992), o que inclui as duas
lagoas analisadas e seu entorno, essa demarcagdo ainda
ndo foi realizada, perpetuando as pressdes urbanas sobre
os recursos hidricos do municipio (Silva et al., 2018).

Com base nas observagdes de campo, foram
realizados levantamentos das caracteristicas ambientais
nos pontos de monitoramento definidos para ambas as
lagoas. Para cada lagoa, foram estabelecidos trés pontos
de coleta, considerando a extensdo das lagoas. As
atividades de campo foram conduzidas entre os meses de
margo e abril de 2023, pela manha. A Figura 2 resume os
procedimentos metodoldgicos adotados neste estudo.

Oliveira e Nunes (2015) definem o Protocolo de
Avaliagdo Répida (PAR) como um instrumento de
avaliagdo da qualidade ambiental que analisa os
ecossistemas de forma integrada, simples e rapida. O PAR
consiste em uma avaliagdo visual padronizada de atributos
do habitat como condigdo da margem, presenga de lixo e
cobertura vegetal) e funciona como um pré-diagnostico
capaz de identificar rapidamente sinais de degradacdo
ambiental (Medeiros Santos et al., 2018). Neste trabalho,
foi aplicado o PAR desenvolvido por Medeiros Santos et
al. (2018).

Para fins de classificagdo das lagoas, adotamos
os critérios estabelecidos por Callisto et al. (2002), os
quais dividem as categorias em: impactada (0 a 40
pontos), alterada (41 a 60 pontos) e natural (61 a 100
pontos). Para este estudo, expressamos os valores em
porcentagem em relacdo aos valores maximo (56 pontos)
e minimo (0 pontos) possiveis. Dessa forma,
estabelecemos as seguintes classes: impactado (0 a 50%),
alterado (51 a 75%) e natural (76 a 100%).

Foram selecionados pontos de monitoramento,
considerando as caracteristicas fisicas dos ambientes
(ocupagao imobiliaria no entorno), o recebimento de
efluentes domésticos, a presenga de macrofitas, o descarte
de materiais no entorno ¢ a facilidade de acesso para a
coleta de agua.
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Tabela 1. Pontuagdo obtida para cada lagoa a partir da aplicagdo do protocolo de avaliagdo rapida (PAR) (Medeiros-Neto, 2018).

Parametros Prato Raso Geladinho

Tipo de ocupacdo das margens 0 2
Erosdo proxima/entorno ou assoreamento 4
Alteragdes antropicas 0 4
Cobertura vegetal no leito 2 4
Oleosidade na agua 2 4
Odor da agua 2 4
Transparéncia da agua 0 2
Odor do sedimento de fundo 2 4
Tipo de fundo 2 2
Presenca de mata ciliar 0 0
Extensao da mata ciliar 0 0
Estabilidade da margem 2 4
Presenga de plantas aquaticas 2 4
Presenca de residuos s6lidos 0 4
Pontuagéo total 14 42
% da pontuagdo 25 75

CLASSIFICACAO IMPACTADA ALTERADA

O sistema de lagoas no municipio concentra-se
sobre as areas com fraturas e depressdoes que acumulam
aguas pluviais, devido a sedimentos com caracteristicas
mais argilosas e plasticas. De uma forma geral, esses
terrenos apresentam condigdes restritivas de uso, do ponto
de vista de capacidade de suporte e mesmo impeditiva do
ponto de vista ambiental (PMFS, 2018).

A expansdo urbana sem controle tem avangado
sobre as lagoas, comprometendo os mananciais por meio
do langamento de esgoto e lixo doméstico, alteragcdes no
escoamento, segmentacdo de algumas lagoas e bloqueio
de canais por estradas, desaparecimento e diminuigdo do
espelho d’agua, aterro para assentamento, extracdo
mineral (argila, areia e rochas) e substitui¢do da vegetagéo
natural por pastagens (PMFS, 2018).

Este cenario vem sendo documentado desde 2013
(Cunha, 2013), com discussdes sobre o planejamento
urbano, revelando a falta de cuidado e eficacia do governo
na implementagdo e execucdo da legislacdo ambiental na
regido. Essa situacdo foi corroborada por Freitas et al.
(2015), que abordaram os impactos ambientais nas lagoas,
destacando a negligéncia do municipio em relacdo as
questdes ambientais.

Além da avaliagdo do PAR, foram realizadas
também analises da qualidade da agua destas lagoas,
incluindo parametros abioticos e concentragdes de metais.
Os resultados estdo apresentados nas Figuras 3 ¢ 4. Tendo
em vista que os enquadramentos das lagoas de Feira de
Santana ainda ndo foram aprovados, elas serdo
consideradas classe 2, conforme expresso no Art. 42 da
Resolugdo 357 (CONAMA, 2005).

A Resolugdio CONAMA 357/2005 estipula os
usos permitidos para as aguas de Classe III, incluindo o
consumo humano apds tratamento convencional ou
avangado, a irrigacdo agricola, a pesca amadora, a
recreacdo ¢ a dessedentacdo animal. Apesar da Classe 3
representar os principais usos das lagoas, a comparagdo
deve ser feita com base nos parametros da Classe II, que
prevé os seguintes usos multiplos: abastecimento para
humano, apds tratamento convencional;
protecao das comunidades aquaticas; recreagao de contato
primario; irrigacdo de hortalicas; aquicultura e pesca
(CONAMA, 2005).

Os dados ambientais obtidos referem-se ao
momento da amostragem e denunciam a situagdo de
impacto ja instalada nas lagoas. Contudo, os efeitos da

consumo
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Figura 3. Parametros fisico-quimicos com valores acimado permitido pela resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces da classe 11 e III em uma ou
ambas as lagoas: A) fosforo; B) turbidez; C) pH; D) salinidade; e) oxigénio dissolvido (OD); f) demanda bioquimica de oxigénio (DBO).
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Figura 4. Niveis de coliformes termotolerantes encontrados nas amostras das lagoas analisadas.
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em organismos como peixes € possiveis eventos de
mortandade.

Concentra¢des de fosforo acima dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005
sugerem eutrofizacdio na Lagoa do Prato Raso,
provavelmente devido ao lancamento de efluentes
domésticos sem tratamento, uma das fontes desse
elemento. A eutrofizagdo compromete a qualidade da
agua, aumentando a competi¢do por oxigénio, essencial
para a sobrevivéncia dos organismos aquaticos. Este
cenario é corroborado pelos valores alterados de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) na mesma lagoa e pelos
valores limitrofes na Lagoa do Geladinho. A DBO ¢ um
indicador de polui¢do por matéria organica, podendo
causar alteragdes na cor e no sabor da agua quando
elevada.

Dos metais analisados, Cd e Cu ndo foram
detectados nas lagoas, ao passo que os demais estavam
com concentragdes superiores aquelas determinadas pela
Resolugdo CONAMA 357/2005. Nao foi possivel
identificar as causas dessa contaminagdo, mas é plausivel
pensar que estejam associadas as atividades industriais
como metalurgia, sidertrgicas, produ¢do de couro e
curtume, uso de fertilizantes, além do langamento de
efluentes domésticos sem tratamento.

As andlises realizadas destacam a necessidade de
intervengdes urgentes para reverter os impactos ja
instalados, a fim de devolver a populagdo das areas
circundantes ambientes limpos e seguros para uso publico.
A principal limitagdo deste estudo estda no seu aspecto
temporalmente limitado, de modo que futuras pesquisas
deverdo dedicar-se a coletas periddicas que permitam
cobrir satisfatoriamente os aspectos sazonais relacionados
a estes parametros.

Além disso, um programa de monitoramento de
longo prazo devera considerar também as outras lagoas da
cidade de Feira de Santana e incluir analises de
concentragdes dos elementos quimicos em matrizes
bidticas como vegetais e animais.
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